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一、方案背景

在“双碳”目标的战略指引下，电磁线生产行业作为制造业的重要组成部分，

面临着严峻的节能减排压力。电磁线生产过程中，铜铝杆拉拔、退火、绝缘涂覆、

高温烘烤等工序会产生大量的挥发性有机物（VOCs）、氮氧化物、酸性废气以

及粉尘等污染物，同时伴随着较高的能源消耗。为推动行业绿色转型，实现可持

续发展，特制定本减碳减排方案。

二、总体目标

1、污染物减排：在未来 3年内，实现 VOCs 排放总量降低 30%以上，氮氧化

物排放总量降低 25%以上，粉尘排放达标率 100%，酸性废气排放浓度稳定达到国

家及地方标准限值。

2、能源消耗降低：单位产品综合能耗降低 20%，年节约标准煤不少于 10 吨，

减少二氧化碳排放不少于 30 吨。

3、绿色生产覆盖：企业生产工艺绿色化率达到 80%以上，建成行业领先的

绿色工厂，通过清洁生产审核，形成可复制、可推广的绿色生产模式。

三、具体实施措施

（一）源头管控：工艺革新与材料替代

1、绿色材料研发与应用

大力推广水性漆、高固含涂料等环保型绝缘漆，逐步替代传统溶剂型绝缘漆，

将 VOCs 排放强度降低 60 - 80%。与科研机构合作，研发“无甲醇”结构的电磁

线产品，摒弃传统绝缘和自粘材料中的甲醇成分，从源头上减少有害物质排放。
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优先采用再生金属原料，如再生铜、再生铝等，显著降低原材料开采的碳足迹。

与供应商建立长期合作机制，确保再生原料的稳定供应和质量达标。

2、生产工艺绿色重构

引入紫外光固化技术，替代传统的高温烘烤工序，从根本上规避高温挥发带

来的能源消耗和污染物排放。对现有涂漆、烘烤生产线进行技术改造，实现紫外

光固化工艺的规模化应用。优化拉拔工艺，改进拉丝模具，减少铜材损耗。采用

先进的退火技术，如感应退火、激光退火等，提高退火效率，降低能源消耗，同

时减少退火过程中的废气排放。

（二）过程控制：废气治理与能源优化

1、废气综合治理

1）VOCs 治理：采用“吸附浓缩 + 燃烧氧化”的组合工艺，对涂漆、烘烤

工段产生的高浓度 VOCs 废气进行处理。安装沸石转轮吸附浓缩装置，将低浓度、

大风量的 VOCs 废气浓缩为高浓度、小风量的废气，再送入催化燃烧装置进行氧

化分解，实现 VOCs 的高效去除，处理效率达到 99%以上。同时，对废气处理产

生的热量进行回收利用，回用于漆包线生产线加热，降低生产能耗。

2）氮氧化物治理：针对新型漆包铜扁线生产过程中催化燃烧衍生的氮氧化

物污染，安装 SCR（选择性催化还原）脱硝设施。优化脱硝工艺参数，确保氮氧

化物去除率达到 94%以上，排放浓度控制在 160mg/m³及以下。配套安装氮氧化物

在线监测设施，实时监控排放状况，确保稳定达标排放。

3）酸性废气与粉尘治理：对于酸洗过程中产生的酸性废气，采用湿式洗涤

法进行处理，通过喷淋吸收塔，利用碱性溶液中和酸性气体，去除率达到 90%以

上。对于拉拔、成型工序产生的金属粉尘，安装布袋除尘器或滤筒除尘器，确保

粉尘排放达标。

2、能源系统优化
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1）建立智能能源管控系统，对企业的电力、天然气、蒸汽等能源消耗进行

实时监测和数据分析。通过系统识别能源浪费环节，制定针对性的节能措施，实

现万元产值综合能耗降低 10%以上。

2）推进清洁能源替代，在厂区内安装光伏太阳能发电系统，利用屋顶、空

地等空间资源，自发自用，余电上网，降低企业对传统化石能源的依赖。同时，

对现有空压机、电机等设备进行节能改造，采用高效节能设备，提高能源利用效

率。

（三）末端强化：无组织排放控制与环境管理

1、无组织排放管控

1）对涂漆、浸漆槽等产污环节进行全密闭负压收集改造，安装集气罩、集

束并管等设施，确保废气收集率达到 95%以上，杜绝无组织排放。对生产车间进

行通风系统优化，合理设置通风口和风机，保持车间内空气流通，减少污染物积

聚。

2）加强原材料和产品的储存管理，采用密闭式储罐储存绝缘漆、溶剂等易

挥发物料，安装呼吸阀和废气回收装置，减少物料储存过程中的废气逸散。

2、环境管理体系建设

1）建立健全环境管理制度，明确各部门的环保职责，加强员工环保培训，

提高全员环保意识。定期开展环境监测，委托第三方检测机构对废气、废水、噪

声等污染物排放情况进行监测，及时掌握企业环境状况。

2）积极推行清洁生产，按照《清洁生产促进法》的要求，定期开展清洁生

产审核，持续改进生产工艺和管理水平，减少污染物产生量和排放量。
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（四）协同创新：产业链联动与技术攻关

1、产业链协同降碳

1）与上下游企业建立绿色供应链合作机制，共同制定绿色采购标准，优先

选择环保型原材料供应商和绿色物流服务商。推动供应商开展清洁生产，提高原

材料的绿色化水平，减少供应链的整体碳足迹。

2）与下游电机、变压器等应用企业合作，开展产品全生命周期碳足迹评估，

优化产品设计和应用方案，提高电磁线的使用效率，降低终端产品的能源消耗。

2、技术创新与研发投入

1）加大研发投入，建立企业技术中心或与高校、科研机构合作，开展低碳

环保型电磁线核心技术攻关。围绕绝缘材料、溶剂体系、涂敷工艺、装备制造等

关键环节，开展产学研合作，突破技术瓶颈，开发具有自主知识产权的绿色生产

技术和产品。

2）积极参与行业标准制定，将企业的绿色生产技术和经验转化为行业标准，

推动行业整体绿色发展。
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